
选用射频滤波器（馈通滤波器、穿心电容）的方法 

随着电子设备工作频率的迅速提高，电磁干扰的频率也越来越高，干扰频率通常会达到数百

MHz，甚至 GHz 以上。由于电压或电流的频率越高，越容易产生辐射，因此，正是这些频

率很高的干扰信号导致了辐射干扰的问题日益严重。因此，对用来解决辐射干扰的滤波器的

一个基本要求就是要能对这些高频干扰信号有较大的衰减，这种滤波器就是射频干扰滤波

器。普通干扰滤波器的有效滤波频率范围为数 kHz 数十 MHz，而射频干扰滤波器的有效滤

波频率范围从数 kHz 到 GHz 以上。 

      按照传统方式构造的滤波器不能成为射频滤波器。这是由于两个原因：第一个原因是：

旁路电容寄生电感较大（导致串联谐振，增加了旁路阻抗），导致电容器在较高的频率并不

具有较低的阻抗，起不到旁路的作用。第二个原因是：滤波器的输入端和输出端之间的杂散

电容导致高频干扰信号耦合，使滤波器对高频干扰失去作用。解决这个问题的方法是用穿心

电容作为旁路电容。穿心电容具有非常小的寄生电感，旁路阻抗非常小，并且由于采用隔离

安装方式，消除了输入输出端之间的高频耦合。 

选择射频滤波器需要考虑的因素有： 

       截止频率：滤波器的插入损耗大于 3dB 的频率点称为滤波器的截止频率，当频率超

过截止频率时，滤波器就进入了阻带，在阻带，干扰信号会受到较大的衰减。根据使用滤波

器的场合不同（信号电缆滤波还是电源线滤波），可以用两个方法来确定滤波器的截止频率。

在对信号电缆进行滤波时，根据有效信号的带宽来确定，截止频率要大于信号的带宽，这样

才能保证有用信号不被衰减。在对电源线或直流信号线，滤波时，由于有效信号的频率很低，

信号失真的问题不是主要因素，因此主要根据干扰信号的频率来定，要使干扰频率全部落在

滤波器的阻带内。滤波器的截止频率越低，滤波器的尺寸越大，价格越高，因此没有必要时

（干扰的频率不是很低时），不要盲目选用截止频率过低的滤波器。 

      插入损耗：指滤波器在阻带的损耗数值（dB），每一种滤波器都有一张插入损耗与频

率对应的表格，选用滤波器时，根据干扰信号的频率和需要衰减的程度确定对插入损耗的要

求。需要注意的一点是，产品样本上给出的插入损耗是在 50 系统中测量的，实际使用条件

如果不是 50 ，插入损耗会有差异。 

 额定电压：滤波器在正常工作时能够长时间承受的电压，要注意正确选用直流和交流品种，

在交流应用场合绝对不能使用直流的品种，否则容易发生击穿。由于几乎所有的电磁兼容试

验都有脉冲干扰的项目，因此在选用滤波器时要考虑这种高压脉冲干扰的作用，耐压值需要

留有一定的富裕量。 

     额定电流：滤波器在正常工作时能够长时间流过的电流值，额定电流由滤波器的引线

直径决定，线径越大，额定电流越大。对于滤波器组件，额定电流还与电感线圈的饱和特性

有关，当电流超过额定电流时，滤波器的性能会下降。 

      工作温度范围：滤波器件能保证预定性能和正常工作时所处的环境温度， 本样本中

的滤波器件除了特别标出的以外，工作温度范围为有 -55 - +125 C。 

      滤波器的体积：滤波器的体积与滤波器的额定工作电压、工作电流、截止频率、插入

损耗以及制造工艺有关。电气性能基本相同的滤波器，由于不同的制造工艺而导致不同的体

积，电气性能接近时，体积较大的滤波器价格较低（适合安装空间较大的场合）。 

射频滤波器的安装方式对滤波器的性能有很大影响。首先射频干扰滤波器必须以金属板为隔

离板，将滤波器的输入和输出隔离开。其次，滤波器要与金属板之间保持低阻抗的接触，以

保证滤波电容的旁路效果。最好将滤波器安装在镀锡或锌的铝板或钢板上。为了保证可靠的

连接，一般要在滤波器的安装法兰与隔离板之间安装内齿垫片，而不能使用导电胶之类的物

质来达到可靠连接的目的。需要注意的问题是，不同金属的接触面之间会发生电化学腐蚀，



导致接触阻抗增加。有些设备经过一段时间使用后，干扰情况变得严重，就是由于滤波器的

接地阻抗增加导致的。特别是当滤波器的低频滤波效果降低时，要考虑这种因素。 

滤波器类型 

C 型馈通滤波器 

是一种避免高频对地的噪音干扰的低自感应装置，成本低廉，适合应用于高阻抗源和高负载

的场合。 

L 型滤波器 

这是款带有电感元件和电容元件的馈通滤波器，这种滤波器典型用于带有低阻抗源和高阻抗

负载的电路中,反之亦然。注意：其电感元件应当面向低阻抗源 

Pi 型滤波器 

Pi 型滤波器是由两个电容元件和在两个电容元件之间的一个电感元件组成，对阻抗源和负

载均表现为低阻抗。Pi 型滤波器比 C 型，L 型结构提供更好的高频滤波性能 

T 型滤波器 

T 型滤波器由两个电感元件和一个电容元件组成。其电路结构表现为从任何一端的输入均为

高阻抗。它和 Pi 型滤波结构相似，但没有 Pi 型滤波器应用广泛,可应用于开关转换领域. 


